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第 25 届 CPHOS 物理竞赛联考 

理论试题 阅卷指南 

*本阅卷指南仅供教师批阅试卷参考 

 

第 1 题： 

第（1）问：（1）（2）式需要系数和方向正确才给分，𝒒,𝑸异号的情况：（10）式结果写

对即可给（3）~（10）式全部分数，如果系数写错扣 2 分。；𝒒,𝑸异号的情况写出 t 发散或不

与导体相撞即给 2 分； 

第（2）问： 

第（2.1）问：俯视图中真空中的电偶极子方向可以任意，只要像电偶极子的方向相对

应即可，三个方向都正确才给分。 

第（2.2）问： 

【解法一】写出（12）式即可得到（11）（12）式全部分数，（13）式有多种表述形式，

最多分成两个独立的式子，分值平分。i）式不占分，ii）式的四种情况算出任意一种即给 3

分。 

【解法二】不限制求势能的方法，求出势能即得到（13*）式之前的分数，势能求导得

到平衡位置的过程言之有理就可得到（19*）（20*）式的分数，i）式不占分，ii）式的四种

情况算出任意一种即给 3 分。 

第（2.3）问： 

【解法一】（17）（18）式写对即可得到之前的分数，求出（20）式即可得到全部分数，

其他情况按过程对应的式子给分，如果答案的系数写错该小问扣 3 分。 

【解法二】（23*）（24*）式算对即得到所有分数。 

 

第 2 题： 

本题基本按照参考答案给分。 

第（1）问 3 分，直接看方程是否正确； 

第（2）问 12 分，代入试探解后得到正确的方程得 7 分，若错误可酌情给分；进一步计

算出最终结果 5 分； 

第（3）（4）（5）问直接按参考答案批改即可； 

第（6）问即证明角度变化为左右旋光相位差一半 7 分，答案 3 分，如果不加证明证明

部分分数扣除 4 分，如果证明不清晰酌情扣分。 

 

第 3 题： 

由于本题方法较单一，因此细则上按照参考答案给分，下面是一些大给分点： 

第（1）问 12 分，直接看结果是否正确； 

第（2）问 28 分。（8）式正确则给（5）～（8）式共 12 分（即列方程正确），解方程过

程按式子给分即可；另外考生采用其他矢势，只要结果对就同样给分。 

 

第 4 题： 

由于本题方法较单一，因此细则上按照参考答案中的关键式子作为给分点给分即可。 

（1）问：按照参考答案给分 

（2）问：给出（10）式即可给满分，否则按参考答案给过程分 
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（3）问：按照参考答案给分 

（4）问： 

a. 能结合计算说明暗纹产生与应力主轴与偏振系统夹角和载荷大小有关即可给分。 

b. 可供参考的给分点：能说明白光为复色光可给 1 分；能说明多种色光消光条件

不同时满足故而观测到的条纹为彩色可给 1 分；能说明同一种颜色代表主应力差值相同

可给 1 分。意思接近可酌情给分 

（5）问：给出（23）式即可给满分，否则按参考答案给过程分 

 

第 5 题： 

本题第（1）问答案的做法其实没有说明的很清楚，求出𝜆的微分方程（5）式得 10 分，

得到最后答案得满分，其中最后写由于𝑢趋于无限大从而极限不存在也可给分。对于使用拉

格朗日方程方法，如果将系统的位形视为𝜆的单元函数并列拉格朗日方程是无法得到正确答

案的，这是因为系统其实有两个自由度，并受一个非完整约束，使用这种错误方法的得 4

分。 

 第（2.1）问直接默写答案而无推导得 3 分。 

 第（2.2）问解出（20）式给 8 分，如果考生写出 A 点切向速度有突变可额外得 2 分。

其他按评分标准给分。 

 

第 6 题： 

第（1）问，写出（7）式即可得到（1）（3）（6）（7）式全部分数（8 分）。写出（9）

式（或意思相同的式子）可以得到（2）（4）（5）（9）式全部分数（13 分）。若写出（8）式

但小量近似错误只扣除（9）（10）式的分数。（当然，这也会影响到第二问的（12）（13）式，

也应当扣除相应的分数） 

第（2）问，严谨证明总做功与每次活塞回拉量无关可得到（11）~（14）式全部分数（12

分），如果只是给出结果但无证明只得（14）式的 4 分。证明活塞压到最左侧做功最小得 4

分。说明这位同学的打气方案即为最省力方案，或者说明只要每次打气都将活塞压到最左侧

时就是最省力方案得 1 分。（此问如果只是给出最终结果而无证明过程只得这 1 分） 

 

第 7 题： 

第（1）问：按照评分标准给分即可。若有正确的推导步骤但未给出结果，可以酌情给

1-2 分过程分； 

第（2）问：给出 z 轴上的引力分布得 2 分，给出径向引力分布得 5 分，结果 3 分。若

写出积分式再利用小量展开计算，结果正确即可得全部分数，若结果不正确可酌情得 2-6 分

过程分。若没有将金星近似为圆环，从而给出了利用余弦定理表示的结果，如果正确可得 3

分； 

第（3）问：本问式子较多，以下是若干关键步骤：给出（10）式得 4 分，给出（13）

式得 4 分，给出（17）式得 4 分，给出（19）式得 2 分，（20）-（24）式各 2 分即可。 

 

 第八题： 

 第（1）问：（1.1）问两个式子各自按标准给分；（1.2）问得到正确的电势分布𝜑(𝑥)可

给（3）~（6）式的 9 分，进一步得到𝑈~𝑊关系给 3 分；（1.3）问结果正确给全分，否则按

标准给过程分； 

 第（2）问：合理表示电容上的电流可以给（12）（13）（14）式的 6 分（体现出电流正

比于𝜔，一般就可认为采用的近似是合理的）；给出二极管上电流的交流部分的表达式可以

给（15）（16）式的 4 分（以上两个电流均可以使用小量展开代替求导，一阶近似下两做法
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等价）；给出两个电流“能够相比拟”的表达式可给（17）式的 3 分（这个标准不唯一，合理

即可）；最终结果数量级相差一个以内且过程合理则整个第（2）问的 15 分可尽量给满。 


