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第 27 届 CPHOS 物理竞赛联考（复赛模拟赛） 

理论试题 阅卷指南 

*本阅卷指南仅供教师批阅试卷参考 

 

第 1 题： 

本题做法较为单一，基本按照评分细则给分，下面给出一些大给分点： 

第（1）问，得到正确的质量，密度，温度，压强结果的可直接给满 10 分。 

第（2）问，平均密度，等效压强，能量密度全部计算正确的可以给满 10 分，讨论言之

有理就可以给满 5 分，计算结果每错一个少 2 分并且对应小问的讨论不给分。 

第（3）问，第（3.1）问结果计算正确的本小问给满 5 分；第（3.1）问结果为𝑁 =
𝑅𝑠
2

3𝑙2
，

但后面两问推导过程正确的第（3）问总共得 10 分；其余答案的第（3）问最多得 5 分。 

注：因本题结果涉及较多数值计算，保留 1 位或 3 位小数的正确计算结果都给满分。因

为计算过程中保留位数不同导致的计算结果误差允许到小数点后第二位，即只要小数点第一

位及以前的数字和数量级正确就可视为正确结果给满分。 

 

第 2 题： 

本题基本按照参考答案给分， 

第（1）问 8 分，正确写出最终答案（4）式即可给满，否则按参考答案酌情给过程分。 

第（2.1）问 7 分，考生不需画图，正确写出最终答案（9）式即可给满，否则按参考答

案酌情给过程分。 

第（2.2）问 14 分，（14）或（15）式任意对一个即可获得（10）至（13）式的全部 6 分

以及（14）（15）式中正确式子的分数；正确写出最终答案（16）式即可给满。 

第（3）问 21 分，本题的过程可能比较多样，重点需要写清角速度是分段二次函数，因

此每次减小-增大的时间间隔是恒定的。（19）（20）式在前问已经出现所以不设分，若（23）

式正确可得（21）至（23）式得全部 6 分；若写出二次函数（不需精确表达式）或相关内容

可至少得到（24）式对应的 2 分；正确写出最终答案（28）式即可给满。 

 

第 3 题： 

本题方法单一，细则上按照参考答案给分，下面是一些大给分点： 

第（1.1）问 10 分。正确完成逆傅里叶变换（1）（2）得 8 分，算出（3）式结果再给 2

分。 

第（1.2）问 14 分。给出电场每个成分的表达式（5）得 8 分，求出作用力（7）再得 6

分。 

第（2.1）问 17 分。积分式变量代换（8）式 6 分，正确给出上界（9）式 3 分，对𝑞积

分（10）式 6 分，注意到奇偶性只取𝜀虚部得 2 分（学生可能写在 2.2 问里面了） 

第（2.2）问 9 分。正确推导出（12）式给 3 分，平均电离能（13）式写对给 6 分。 

 

第 4 题： 

第（1）问：按答案的评分标准评分即可。允许答案中有一些近似没有做，比如（5）式

中保留𝑅2 − 𝑟2，或者不做（8）到（9）式的近似。 

第（2）问：写出上表面水膜力矩得 14 分。下表面水的压强力矩占 3 分，上表面水柱冲
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击力矩占 3 分，其他按评分标准给分即可。 

 

第 5 题： 

本题如果不按照推导直接写出量子化条件，则不给分。 

第（1）问 18 分，按照类似的方法得到正则角动量守恒可以得到（1）到（6）式的得分

数，如果最终结果（即量子化条件）有符号的差异，不扣分； 

第（2.1）问 6 分，如果用相似的方法得到（14）式，可以得到（11）式至（14）式的分

数； 

第（2.2）问 16 分，如果用其他方法得到（18）式，不扣分；如果不指出（19）式得到

（20）式，不扣分。 

 

第 6 题： 

写在最前面：如果把𝛿和1 − 𝛿在任何地方写反，除整道题目扣掉 3 分，不再扣各个式子

的分。 

第（1）问 5 分：如果把势能的−𝐹𝑥写成𝐹𝑥，但后续推导正确，只扣掉（1）式的 2 分。 

第（2.1）问 4 分：必须完全正确才能给满分；𝑝1和𝑞1写成𝑝和𝑞、𝑝1和𝑞1写反、各项正负号不

正确的，都不给分；无需代入𝑝1和𝑞1表达式。 

第（2.2）问 12 分：𝑉1𝑀表达式加上推导过程共 9 分，随后的𝐹𝑆
1𝑀表达式 3 分。𝐹𝑆

1𝑀表达式的

3 分，必须完全正确才能给分。 

• 如果直接写出正确的𝑉1𝑀 = 𝑙(𝑞1 − 𝑝1)（无需代入𝑝1和𝑞1表达式），无论有无推导过程，

均可给𝑉1𝑀部分的全部分数（9 分）； 

• 如果𝑉1𝑀表达式出错，出现𝑝1和𝑞1写成𝑝和𝑞、𝑝1和𝑞1写反的情况，但是有正确的推导

过程，且在（2.1）问里已经扣了分的，这里不再重复扣分，同样可给𝑉1𝑀部分的全部

分数； 

• 如果𝑉1𝑀表达式出错，出现𝑝1和𝑞1写成𝑝和𝑞、𝑝1和𝑞1写反的情况，且没有推导过程，

不给分。 

第（3.1）问 17 分：𝑣1表达式 1 分，微分方程 6 分，解方程 3 分，稳定条件 3 分，𝑃1
𝑑表达式

3 分。 

• 如果忘记要把𝑣变成𝑣1：只扣𝑣1表达式 1 分，后续不额外扣分。 

• 微分方程：除了𝑣变成𝑣1可以被允许，其余部分必须完全正确才能给分。 

• 解方程：如果（15）（17）式都正确，可以直接给前面所有分数。 

• 稳定条件：必须显式写出𝐹 < 0才给全分；如果只写到（19）式，给 1 分。 

• 𝑃1
𝑑表达式：不需要代入𝑝1、𝑞1和𝑣1。 

第（3.2）问 12 分：计算𝑉2𝑀共 7 分，𝐹𝑆
2𝑀3 分，判断正误每个各 1 分。（25）式的 4 分，只

要存在分成𝑑 ≥ 2𝑙和𝑑 = 𝑙两部分讨论后相加的表述（不一定是公式），即可给分；𝑉2𝑀表达式

同样不需要代入𝑝1、𝑞1和𝑣1；𝐹𝑆
2𝑀表达式必须完全正确才能给分；判断正误不需要论证过程。 

 

第 7 题： 

第（1.1）问，（4）、（6）式给出未代入二倍角公式化简的结果（第一个等号右侧）与代

入二倍角公式化简的结果（第二个等号右侧）均可得分，若考生选取了与参考答案中不同的

比例系数，只需保证𝐼(𝑃) = 𝑅𝐼(𝑃′)即可。在解释原因中指出𝑅 → 1即可得分。其余式子按参

考答案给分即可。 

第（1.2）问，在讨论干涉条纹的变化时，说明半峰宽度增加得 1 分，说明会出现次极大

得 1 分。 

第（2.1）问，给出第（10）式可得 4 分，化简得到第（12）式可得 4 分，最后得到第



 

第 27 届 CPHOS 物理竞赛联考（复赛模拟赛） 理论试题 阅卷指南 

 3 / 3  ©️ 2025 CPHOS 

 

（13）式的结果可得 2 分，其余情况按参考答案酌情给分即可。 

第（2.2）问，给出第（16）式即可得到全部分数，其余情况按参考答案酌情给分即可。 


