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A.1 (𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 𝑛 = √sin2 𝛼 + (cos 𝛼 +
sin 𝜑

sin 𝛼
)

2
 

A.2 

A.2.1 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 平行光管出射平行光； 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 望远镜接收平行光； 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 平行光管和望远镜的光轴与仪器转轴垂直且平行于载物平面。 

若考生大意正确但语言不够严谨、准确，本小题可以额外扣除𝟎. 𝟓𝐩𝐭 

A.2.2 
(𝟏. 𝟓𝐩𝐭) 消除分光计偏心差。 

除标准答案以外的答案，最高得分为𝟎. 𝟓𝐩𝐭 

A.2.3 
(𝟏. 𝟓𝐩𝐭) 选取狭缝定边读数即可。 

除标准答案以外的答案，最高得分为𝟎. 𝟓𝐩𝐭 

A.2.4 

(𝟒. 𝟎𝐩𝐭) 饱和溶液对不同波长光谱的折射率数据表 

𝜆/nm 404.7 435.8 491.6 546.1 577.0 

𝑛(𝑤0, 𝜆) 1.3920 1.3884 1.3839 1.3807 1.3795 

𝐍𝐮𝐦 = 𝟓 − 𝟒 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟓  

A.3 

A.3.1 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐵 = (𝑛𝑖 ·
1

𝜆𝑖
2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
− 𝑛𝑖̅ ·

1

𝜆𝑖
2

̅
) / (

1

𝜆𝑖
4

̅
−·

1

𝜆𝑖
2

̅ 2

)   

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐴 = 𝑛𝑖̅ − 𝐵 ·
1

𝜆𝑖
2

̅
 

A.3.2 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐴𝑤0

= 1.3672   𝐍𝐮𝐦 = 𝟓 − 𝟒 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟐 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟓  

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐵𝑤0
= 404 × 101/nm2   𝐍𝐮𝐦 = 𝟑 − 𝟐 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟏 × 𝟏𝟎𝟏 − 𝟐 × 𝟏𝟎𝟏  

A.4 

(𝟏. 𝟓𝐩𝐭) 图名,坐标轴及相应标注 

出现以下错误，每处扣除𝟎. 𝟓𝐩𝐭， 

本部分得分扣完为止： 

单位错误；无坐标轴标度； 

无图名；无物理量标注； 

(𝟐. 𝟓𝐩𝐭) 描点 

出现以下错误，每处扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭， 

本部分得分扣完为止： 

描点出现较大偏差； 

(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 选取合适直线 

出现以下错误，扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭： 

所作直线与理想拟合线有 

明显偏差或图示占比小于𝟕𝟎%； 

出现以下错误，扣除𝟐. 𝟎𝐩𝐭： 

所作直线与理想拟合线有较大 

的偏差； 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 选取拟合点 

出现以下错误，每处扣除𝟎. 𝟓𝐩𝐭， 

本部分得分扣完为止： 

缺少拟合点标记；拟合点间距过小； 

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 𝐴(𝑤) = 0.0094𝑤 + 1.3243    

𝐍𝐮𝐦 = (𝟐, 𝟓) − (𝟑, 𝟒) − 𝐗; 𝚫 = (𝟎, 𝟎) − (𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟓, 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟎) − (𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟎, 𝟎. 𝟎𝟎𝟐𝟎) 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑤0 = 4.6 mol · L−1   𝐍𝐮𝐦 = 𝟐 − 𝟑 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟏 − 𝟎. 𝟐 

(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 色散系数𝐵与不同波长光对应折射率之差相关，该差距本身较小，容易受到仪器、测

量等误差的影响，线性关系相对较差；而色散系数𝐴则更多依赖于这些折射率的平均值，其受

误差影响较小，线性关系相对较好。 

除标准答案以外的答案，最高得分为𝟏. 𝟓𝐩𝐭 

若考生书写潦草，本小题可以额外扣除𝟎. 𝟓 − 𝟏. 𝟎𝐩𝐭 
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B.1 B.1.1 

(𝟓. 𝟎𝐩𝐭) 不同𝑅𝐶电路时间常数𝜏𝑖测量数据表 

𝐶𝑖/nF 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

𝜏𝑖/ns 4.8 6.0 6.6 7.2 7.7 

𝐍𝐮𝐦 = 𝟐 − −𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟐 − 𝟎. 𝟑，允许存在两处等于𝟎. 𝟐的数值偏差 

B.1 B.1.2 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 
1

𝜏𝑖
=

1

𝑅
·

1

𝐶𝑖
+

1

𝑅𝐶0
 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑅 = 1.1 × 102 Ω   𝐍𝐮𝐦 = 𝟐 − 𝟏, 𝟑 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟏 − 𝟎. 𝟐 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐶0 = 0.081 nF   𝐍𝐮𝐦 = 𝟐 − 𝟏, 𝟑 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟔 

B.2 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑓 =

1

2𝜋√𝐿0𝐶
 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐿0 = 1.557 mH   𝐍𝐮𝐦 = 𝟒 − 𝟑, 𝟓 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟐 

B.3 

B.3.1 (𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑍 =
1

2𝜋𝑓𝐶
·

𝑉1

𝑉2
 

B.3.2 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑄 = 56   𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑 − 𝟏 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟒 − 𝟖 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑟0 =
1

2𝜋𝑓0𝐶
·

1

𝑄
 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑟0 = 32 Ω   𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑 − 𝟏 − 𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟐 − 𝟓 

B.3.3 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑍𝑚𝑖𝑛 = 𝑟0 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑟0 = 32.0 Ω   𝐍𝐮𝐦 = 𝟑 − −𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟏. 𝟎 − 𝟐. 𝟎 

B.3.4 

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 在谐振状态下，测量CH2振幅𝑉2 = 𝑉2𝑚𝑖𝑛，并读取信号发生器输出振幅𝑉0，此时𝑍 = 𝑟0。 

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 𝑟0 =
𝑉2

𝑉0−𝑉2
· 𝑅 

除标准答案以外的合理实验方案亦可得分，不合理方案最高得分为𝟎. 𝟓𝐩𝐭 

 

C.1 
(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 将钢尺通过矩形光屏架在光具座上，之后利用光具座的刻度直接测量即可。 

除标准答案以外的答案，最高得分为𝟏. 𝟎𝐩𝐭 

C.2 

C.2.1 

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 读数显微镜齿轮不完全咬合，存在空程差，同方向转动时可忽略，反向转动将引起较大

误差。 

除标准答案以外的答案，最高得分为𝟎. 𝟓𝐩𝐭 

C.2.2 
(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) c.d. 

选对一项得分𝟏. 𝟓𝐩𝐭，选对两项得分𝟐. 𝟎𝐩𝐭，每错选一项扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭，扣完为止 

C.2.3 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑏̅ = 𝑥𝑅 − 𝑥𝐿 = 25.095 mm 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) Δ𝑥𝐿,𝑅
= 𝑒 = 0.005 mm 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) Δ𝑏 = √Δ𝑥𝐿
2 + Δ𝑥𝑅

2 = 0.008 mm 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑏 = (25.095 ± 0.008) mm 

误差分析允许与答案有不大的取值差异，但需要有相应的数据处理步骤 

C.3 C.3.1 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑡̅ =
1

6
∑ 𝑥𝑖 − 𝑥0 = 0.994 mm 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) Δ𝑡𝐴
= √

∑(𝑥𝑖−𝑥0−𝑡)2

6×(6−1)
= 0.0006 mm, Δ𝑡𝐵

=
𝑒

√3
= 0.0024 mm 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) Δ𝑡 = √Δ𝑡𝐴

2 + Δ𝑡𝐵

2 = 0.003 mm 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑡 = (0.994 ± 0.003) mm 

误差分析允许与答案有不大的取值差异，但需要有相应的数据处理步骤 
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C.3.2 

(𝟕. 𝟎𝐩𝐭) 用 502 强力瞬粘胶将两玻璃片固定，形成一具有一

定角度的中空楔形。固定前，需要用马克笔在上方玻璃下表

面与底部玻璃连接处进行标记，该标记记作𝛼；将钢尺放入

楔形中，保证各接触面接触良好，记钢尺与上方玻璃下表面

接触位置为𝛽；同时，利用马克笔在上方玻璃下表面距标记

𝛽相对较远的位置作一标记𝛾。利用读数显微镜的进行二维

读数测量，得到各标记点坐标(𝑥𝛼 , 𝑦𝛼), (𝑥𝛽 , 𝑦𝛽), (𝑥𝛾 , 𝑦𝛾)。 

给出相似的实验思路及图示即得分 5. 𝟎𝐩𝐭，实验步骤简述𝟐. 𝟎𝐩𝐭 

(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 由于标记均在上方玻璃的下表面，故玻璃厚度对测量没有影响，可以得到 

𝑡 =
|𝑦𝛾 − 𝑦𝛼|

|𝑥𝛾 − 𝑥𝛼|
· |𝑥𝛽 − 𝑥𝛼| 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) Num(𝑡)~Num(|𝑦𝛾 − 𝑦𝛼|)~2 

除标准答案以外的实验方案依照其合理程度给分，原则上得分不超过𝟑. 𝟎𝐩𝐭 

C.4 

(𝟒. 𝟎𝐩𝐭) 实验装置示意图如图所示： 

 

示意图清晰，标注充分，要素充足：𝟒. 𝟎𝐩𝐭 

示意图较为清晰，标注较为充分，要素有少量缺失：𝟑. 𝟎𝐩𝐭 

示意图较为清晰，标注有遗漏，要素有部分缺失：𝟐. 𝟎𝐩𝐭 

示意图混乱，标注不充分，要素缺失较多：𝟏. 𝟎𝐩𝐭  

C.5 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 逐差法处理挠度𝑑 

𝑖 1 2 3 

 |𝑥𝑖+3 − 𝑥𝑖|̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅/mm 2.678 2.746 2.598 

𝑑𝑖/mm 0.893 0.915 0.866 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑑̅ =
1

3
∑ 𝑑𝑖 = 0.891 mm  

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) Δ𝑑 = √
∑(𝑑̅−𝑑𝑖)2

3×(3−1)
= 0.014 mm  

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐸̅ =
𝑎3𝑚𝑔

4𝑏𝑡3𝑑̅
= 1.93 × 1011 Pa   𝐍𝐮𝐦 = 𝟑 − −𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟑 − 𝟎. 𝟎𝟔 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 
Δ𝐸

𝐸
= √(3

Δ𝑎

𝑎
)

2
+ (

Δ𝑏

𝑏
)

2
+ (3

Δ𝑡

𝑡
)

2
+ (

Δ𝑑

𝑑
)

2
= 0.0184  

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) Δ𝐸 = 𝐸̅ · (
Δ𝐸

𝐸
) = 0.04 × 1011 Pa 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏 − −𝐗; 𝚫 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟒 − 𝟎. 𝟎𝟖 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝐸 = (1.93 ± 0.04) × 1011 Pa  

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 
Δ𝐸

𝐸
~

Δ𝑑

𝑑
≫

Δ𝑎,𝑏,𝑡

𝑎,𝑏,𝑡
 

误差分析允许与答案有不大的取值差异，但需要有相应的数据处理步骤 

 *数值评分遵循以下标准： 

𝒀 =  𝒚𝟎 , 𝐍𝐮𝐦 = 𝑨 − 𝑩 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝜶 − 𝜷 

若考生给出𝒚的有效位数为𝑨，数值为|𝒚 −  𝒚𝟎| ≤ 𝜶，不扣分；有效位数为𝑩，或|𝒚 − 𝒚𝟎| ∈ (𝜶, 𝜷]，或物

理量少单位，每处扣除𝟎. 𝟓𝐩𝐭；有效位数为𝑨, 𝑩以外的值，或|𝒚 − 𝒚𝟎| > 𝜷，每处扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭，该数据点得分扣

完为止。计算过程中的有效数字可以多保留一位。 


