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*数值评分遵循以下标准： 

𝒀 =  𝒚𝟎, 𝐍𝐮𝐦 = 𝑨 − 𝑩 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝜶 − 𝜷 

若考生给出𝒚的有效位数为𝑨，数值为|𝒚 − 𝒚𝟎| ≤ 𝜶，不扣分；有效位数为𝑩，或|𝒚 − 𝒚𝟎| ∈ (𝜶, 𝜷]，或物理量少

单位，扣除𝟓𝟎%分数；有效位数为𝑨, 𝑩以外的值，或|𝒚 − 𝒚𝟎| > 𝜷，扣除𝟏𝟎𝟎%分数，该数据点得分扣完为止。计

算过程中有效数字可以多（少）保留一位。没有给出𝐍𝐮𝐦的，表示与答案不同的有效位数扣除𝟏𝟎𝟎%分数；没有

给出𝜟的，允许在末位出现𝟏的偏差，否则扣除𝟏𝟎𝟎%分数。 

 

A.1 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑈max = (0.773 ± 0.005) V 𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟓 − 𝟎. 𝟎𝟏𝟎 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑅𝑡𝑜𝑡 =
1

2
𝑈𝑝𝑝

𝑈max
⋅ 𝑅 = 129 Ω  𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟐 − 𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝜎𝑅𝑡𝑜𝑡
= 𝑅𝑡𝑜𝑡√(

𝜎𝑈𝑝𝑝

𝑈𝑝𝑝
)

2

+ (
𝜎𝑈max

𝑈max
)

2
+ (

𝜎𝑅

𝑅
)

2
= 2 Ω 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏, 𝟐 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟐 − 𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑅𝑡𝑜𝑡 = (129 ± 2) Ω 

A.2 

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 𝑓0 =
1

2𝜋√𝐿𝐶
= (2.25 ± 0.01) kHz 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟐 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝐿 =
1

4𝜋2𝑓0
2𝐶

= 0.100 H 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝜎𝐿 = 𝐿√(
2𝜎𝑓0

𝑓0
)

2

+ (
𝜎𝐶

𝐶
)

2
= 0.002 H 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏, 𝟐 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟐 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝐿 = (0.100 ± 0.002) H 

A.3 

方法 1：𝑄值标志着电压分配特性，谐振时𝑢𝐿 = 𝑢𝐶 = 𝑄 ∙ 𝑢𝑡𝑜𝑡 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑢𝐶 = √(
𝑈

2
)

2
− (𝑢𝑡𝑜𝑡

𝑅

𝑅𝑡𝑜𝑡
)

2
= √(

𝑈

2
)

2
− (

𝑈𝑝𝑝

2
⋅

𝑅

𝑅𝑡𝑜𝑡
)

2
 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑄 =
𝑢𝑐

𝑢𝑡𝑜𝑡
=

√𝑈2−(2𝑈max)2

𝑈𝑝𝑝
≈

𝑈

𝑈𝑝𝑝
= 11.10 𝐍𝐮𝐦 = 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝜎𝑄 = 𝑄√(
𝜎𝑈

𝑈
)

2
+ (

𝜎𝑈𝑝𝑝

𝑈𝑝𝑝
)

2

= 0.07 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑄 = 11.10 ± 0.07 
方法 2：𝑄值标志着储耗能特性 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭)  𝑄 = 2𝜋
𝐸

𝐸
损

  

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 𝑄 =
1

2𝜋𝑓0𝑅𝑡𝑜𝑡𝐶
= 10.97 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟑 − 𝟎. 𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝜎𝑄 = 𝑄√(
𝜎𝑓0

𝑓0
)

2
+ (

𝜎𝑅𝑡𝑜𝑡

𝑅𝑡𝑜𝑡
)

2
+ (

𝜎𝐶

𝐶
)

2
= 0.3 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟑 − 𝟎. 𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑄 = 11.0 ± 0.3 

方法 3：𝑄值频率选择性，𝑄 =
𝑓0

∆𝑓
 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑓1 = (2143 ± 5) Hz 𝐍𝐮𝐦 = 𝟒 − 𝟑 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟓 − 𝟏𝟎 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑓2 = (2343 ± 5) Hz 𝐍𝐮𝐦 = 𝟒 − 𝟑 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟓 − 𝟏𝟎 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) ∆𝑓 = (200 ± 7) Hz 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑 − 𝟐 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟓 − 𝟏𝟎 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑄 =
𝑓0

∆𝑓
= 11.25 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟑 − 𝟎. 𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝜎𝑄 = 𝑄√(
𝜎𝑓0

𝑓0
)

2
+ (

𝜎∆𝑓

∆𝑓
)

2
= 0.4 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − 𝟎. 𝟑 − 𝟎. 𝟓 

(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) 𝑄 = 11.3 ± 0.4 

A.4 (𝟒. 𝟎𝐩𝐭) 使用 XY 模式，CH1 测电阻两端电压，CH2 测路端电压。调节信号发生器输出频率，当
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李萨如图形为直线时信号发生器频率即为谐振频率。XY模式𝟏. 𝟎𝐩𝐭；CH1、CH2测量位置各𝟎. 𝟓𝐩𝐭

（可交换）；调节输出频率𝟏. 𝟎𝐩𝐭；李萨如图形为直线𝟏. 𝟎𝐩𝐭。 

B.1 

(𝟓. 𝟎𝐩𝐭) 

 
图名𝟏. 𝟎𝐩𝐭；开关𝟏. 𝟎𝐩𝐭； 

电桥结构𝟏. 𝟎𝐩𝐭；桥臂正确𝟏. 𝟎𝐩𝐭（注意𝑹𝟏, 𝑹𝟐可交换，左右桥臂可整体对调）； 

缺少标注每处扣𝟎. 𝟓𝐩𝐭，最多可以扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭。 

 
(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) ①如图连接电路，保持信号源关闭，开关𝑆断开，电阻箱𝑅0预置250Ω。大意正确即可，

电阻箱预置不做要求。 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ②打开信号源，闭合开关𝑆，调节电阻箱𝑅0，使得电压表示数达到最小值，记录电阻箱

阻值𝑅0。调节𝑹𝟎 𝟎. 𝟓𝐩𝐭；达到最小值𝟎. 𝟓𝐩𝐭。 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ③断开开关𝑆，重置电阻箱𝑅0后重复步骤②进行多次测量，并取平均。大意正确即可。 
(𝟎. 𝟓𝐩𝐭) ④断开开关𝑆，关闭信号源，整理仪器。大意正确即可。 

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 𝐿 =
𝑅2

2𝜋𝑓
⋅ √

𝑅1

𝑅0
 

注意𝑹𝟏, 𝑹𝟐可交换。其他形式的表达式，最高得分𝟎. 𝟓𝐩𝐭。 
参考电压矢量图如下，其中𝑢0为电源电压，𝑢min为电压表两端电压极小值，𝑗为虚数单位。 

 

B.2 

(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) B 
参考解析： 
电压表示数极小值𝑈min为： 

𝑈min = 𝑈0 ⋅
√𝑅0𝑅1

𝑅0 + 𝑅1
 

其中𝑈0为电源电压。 
考虑电桥灵敏度，可得 

𝛿𝑅0

√𝑅0𝑅1

=
√(𝛿 𝑈 + 𝑈min)2 − 𝑈min

2

𝑈min
 

故 

B.3 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ①增大频率𝑓。 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ②增大定值电阻𝑅1, 𝑅2。 
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𝛿𝑅0 = √
2√𝑅0𝑅1(𝑅0

 + 𝑅1)

𝑈0
𝛿𝑈 ≈ 10 Ω 

B.4 

 
(𝟓. 𝟎𝐩𝐭) 

 
图名𝟏. 𝟎𝐩𝐭；开关𝟏. 𝟎𝐩𝐭； 

 𝑹𝟏, 𝑹𝟐串联，𝑹𝟎, 𝑳串联，每一支路各𝟎. 𝟓𝐩𝐭； 

输入电压，输出电压标注每处各𝟎. 𝟓𝐩𝐭; 

缺少元器件标注每处扣𝟎. 𝟓𝐩𝐭，最多可以扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭。 

 

C.1 

C.1.1 

(𝟓. 𝟎𝐩𝐭)  

 
图名𝟏. 𝟎𝐩𝐭； 

𝑳, 𝑷𝟏, 𝑷𝟐, 𝑫𝟐 排列正确𝟏. 𝟎𝐩𝐭；（注意𝑷𝟏，𝑷𝟐可交换） 

使用𝑩, 𝑫𝟏检测经过𝑷𝟐前的光强𝟏. 𝟎𝐩𝐭； 

缺少标注每处扣𝟎. 𝟓𝐩𝐭，最多可以扣除𝟐. 𝟎𝐩𝐭。 

   

(𝟐. 𝟎𝐩𝐭) 因为激光器输出的光强并不稳定，使用另一个光强探测器来检测未经过偏振片𝑃2的光强，

二者做比值可消去此影响。光强不稳定𝟏. 𝟎𝐩𝐭；表述𝟏. 𝟎𝐩𝐭。 

C.1.2 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ①粗调，大致调节激光器水平，垂直于特殊光学平台的转轴，偏振片垂直于光轴等。 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ②调节激光器水平：利用光屏，反复调节激光器，记录下激光器打在光屏上的点 A，使

得在光屏前后移动时，光点始终与 A 重合。 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ③调节特殊光学平台转轴垂直于光轴。 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ④调节偏振片垂直于光轴：使加入偏振片前后光屏上光点位置不发生变化。 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) ⑤调节分束板：调节光屏位置，使两条光路的光点皆可打到 A 点。 

C.1.3 (𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 𝑅 =
𝑖2(𝜃)

𝑖1(𝜃)

𝑖10

𝑖20
 其他形式的表达式不得分。 

C.2 C.2.1 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭)光强（电流）与角度间有关系

𝑖2(∆𝜓)

𝑖1(∆𝜓)

𝑖1(0)

𝑖2(0)
= cos2 ∆𝜓 

(𝟑. 𝟎𝐩𝐭)两种拟合方法供参考。 
表名𝟏. 𝟎𝐩𝐭；数据点错误每处扣𝟎. 𝟓𝐩𝐭，每行最多扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭。 
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𝐜𝐨𝐬𝟐 ∆𝝍 𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

𝒊𝟐(∆𝝍)

𝒊𝟏(∆𝝍)
或

𝒊𝟐(∆𝝍)

𝒊𝟏(∆𝝍)

𝒊𝟏(𝟎)

𝒊𝟐(𝟎)
 𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

C.2.1 拟合数据计算 
cos2 ∆𝜓 0.000 0.250 0.500 0.750 1.000 

𝑖2(∆𝜓)

𝑖1(∆𝜓)
 0.00 3.53 7.18 11.14 14.84 

𝑖2(∆𝜓)

𝑖1(∆𝜓)

𝑖1(0)

𝑖2(0)
 0.000 0.238 0.483 0.751 1.000 

①作
𝑖2(𝜃)

𝑖1(𝜃)
-cos2 𝜃拟合： 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 斜率𝑎 = 14.92 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − 𝟓 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 截距𝑏 = −0.12 𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑 − 𝟏, 𝟒 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 相关系数𝑟 = 0.9998 𝐍𝐮𝐦 = 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

②作
𝑖2(𝜃)

𝑖1(𝜃)

𝑖1(0)

𝑖2(0)
-cos2 𝜃拟合： 

(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 斜率𝑎 = 1.005 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − 𝟓 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 截距𝑏 = −8.2 × 10−3 𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑 − 𝟏, 𝟒 − 𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 
(𝟏. 𝟎𝐩𝐭) 相关系数𝑟 = 0.9998 𝐍𝐮𝐦 = 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

C.2.2 

(𝟓. 𝟎𝐩𝐭) 

 
本小题得分扣完为止 

曲线不够光滑，扣除𝟏. 𝟎𝐩𝐭； 

数据点缺失或有明显偏离的每处扣𝟎. 𝟓𝐩𝐭，最多可以扣除𝟐. 𝟎𝐩𝐭。 

若出现以下错误，每处扣除𝟎. 𝟓𝐩𝐭： 

单位遗漏或错误；无坐标轴标度；无图名；无物理量标注；作图区域过小；图示潦草；图示过

于潦草。 

特别的，若没有标注布儒斯特角，不扣分。 
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C.2.2 反射率计算表 

 

(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 

表名𝟏. 𝟎𝐩𝐭；数据点错误每处扣除𝟎. 𝟓𝐩𝐭，最多扣除 2. 𝟎𝐩𝐭； 

𝜽 = 𝟓𝟓°, 𝜽 = 𝟓𝟖° 𝐍𝐮𝐦 = 𝟏, 𝟐 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

除𝜽 = 𝟓𝟓°, 𝜽 = 𝟓𝟔. 𝟑°, 𝜽 = 𝟓𝟖°外 𝐍𝐮𝐦 = 𝟐, 𝟑 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

 
 

𝜃(°) 𝑅 𝜃(°) 𝑅 
5.0 0.037 58.0 0.0007 

10.0 0.036 60.0 0.0026 

20.0 0.032 64.0 0.011 

30.0 0.025 66.0 0.018 

40.0 0.014 68.0 0.029 

50.0 0.0037 72.0 0.061 

53.0 0.0017 76.0 0.12 

55.0 0.0007 80.0 0.25 

56.3 ~0 84.0 0.42 

C.2.3 
(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 布儒斯特角𝜃𝐵 = 56.3° 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 
(𝟑. 𝟎𝐩𝐭) 折射率𝑛 = 1.50 𝐍𝐮𝐦 = 𝟑, 𝟒 − −𝑿;  𝜟 = 𝟎 − −𝟎 

C.2.4 

(𝟒. 𝟎𝐩𝐭)  
①探测器灵敏度不够高，导致布儒斯特角测量不准确。 
②起偏器方向不够准确，不是纯 P 光。 
③刻度盘不够准确或者有偏心差。 
给出一条𝟏. 𝟎𝐩𝐭，给出两条𝟐. 𝟎𝐩𝐭，给出三条𝟒. 𝟎𝐩𝐭。  


